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1. UVOD

Obravnavana lokacija obsega obmocje nekdanje vrtnarije Rast in se nahaja v obmocju funkcionalne enote Golovec, ob
Litijski cesti med zaselki Stepanja vas, Zgornja in spodnja Hrusica. Na severni strani sega do Litijske ceste, na zahodni
strani v manjSem delu meji na obmocje za stanovanjsko gradnjo. V preostalem delu zahodnega dela ter na jugu in vzhodu
meji na obmogje kmetijske rabe. VV neposredni blizini obravnavanega obmogja se nahaja sredis¢e Stepanjskega naselja
ter lokalna druzbena infrastruktura HruSice. Nedale¢ stran se nahajajo trgovine, Sole in vrtci. V blizini se nahaja hrib

Slika 1: Lokacija gradnje (Vir: http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja_AXL@Arso, avgust 2022)

Investitor, KPL d.o.0. zeli na obravnavanem obmodju graditi programsko hibridne objekte (stanovanjska, poslovna,
trgovska dejavnost) in stanovanjske objekte. Predvideno je, da se obstojedi objekti na lokaciji gradnje odstranijo.
Predvidoma bo obmocje razdeljeno na trgovsko- poslovni in stanovanjski del.

Trgovsko- poslovni del je umeS¢en ob Litijsko cesto. Tvori ga niz Sestih kratkih objektov, ki so postavljeni pravokotno na
Litijsko cesto. Objekti imajo pritli¢je, dve nadstropji in terasno etazo (P+2+T). Objekti imajo tudi kletno etazo namenjeno
parkiranju, do katere se dostopa preko nove prometne povezave, ki poteka vzporedno z Litijsko cesto.

Juzno od trgovsko- poslovnega dela je predviden stanovanijski del, ki ga tvori osem veriznih blokov postavljenih pravokotno
in vzporedno na Litijsko cesto. Objekti imajo pritlije, dve nadstropji in terasno etazo (P+2+T). Objekti imajo kletno etaZzo
namenjeno parkiranju.

V nadaljevanju podajamo rezultate terenskih in laboratorijskin preiskav, na podlagi katerih smo opredelili pogoje
temeljenja in gradnje na obravnavani lokaciji.

Stran 1 0d 5
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2. GEOLOSKE ZNACILNOSTI RAZISKOVANEGA OBMOCJA

Sestava tal na obravnavani lokaciji je enostavna. Geolo$ko gledano obravnavano obmocje pripada holocenu in sicer je na
tem mestu odloZen aluvialni prod (3-a), ki ga sestavljajo preteZno karbonatni prodniki.

w__!\ r, o A ._ﬁ”.': - Al B S \ :, o i l-r-f-;"-k-*_,\’

274 [i-m05 NN

Slika 2: GeoloSka sestava tal na obravnavanem obmocju (VIR: Osnovna geoloSka karta Slovenije, list Ljubljana)

3. HIDROGEOLOSKE RAZMERE

Za opredelitev hidrogeoloskih razmer na obravnavani lokaciji sta bila tekom terenskih raziskav opravljena dva nalivalna
poskusa. V nadaljevanju je podan povzetek hidrogeoloSkih razmer in rezultatov nalivalnih poskusov, podrobni rezultati ter
sklepi in moznosti ponikanja pa so podani v prilogi P.5.

V hidrogeoloSkem smislu obmocje predstavija medzrnski vodonosnik Ljubljanskega polja, ki ga sestavljajo kvartarni
pes¢eno — prodni nanosi Ljubljanice in Save s pritoki. Vodonosnik je odprt s prostim in zveznim nivojem podtalnice.
Obravnavano obmodje lezi izven vodovarstvenih obmocij za zaS¢ito vodnega telesa Ljubljanskega polja.

Obi¢ajna gladina zvezne podzemne vode na obmodju je na koti med 274 in 275 m, t. j. na globini med 13 in 14 m s
sezonskimi nihanji med 2 in 4 m. ViSje se lahko ob pasovih in viozkih gline ter zaglinjenega proda pojavljajo obCasni visedi
sloji podtalne vode.

Nalivalna poskusa sta bila izvedena v vrtinah V-1/22 in V-4/22 z namenom dologitve koeficienta vodoprepustnosti talnih

plasti, kar bo nudilo podlago za dimenzioniranje ponikalnih objektov. V nadaljevanju je podan tabelariéni prikaz vhodnih
podatkov in rezultata.

re (m) D (m) L (m) h1 (m) h2 (m) t(s) k (mls) vrtina (globina)
0,4 5,94 0,90 8 3,1x10° V-1(6,0-6,4)
0,066 0,143 0,5 3,68 0,02 4 1,5x 102 V-4 (4,0 -4,5)
0,5 0,69 0,17 4 4,0 x 10 V-4 (4,0-4,5)
D (m) L (m) h (m) Q (Ifs) k (m/s) vrtina (globina)
0,4 5,94 6,7 1,1x1073 V-1(6,0-6,4)
0,3 1,7 4,8 x 10
0,143 0,45 25 4,7 x 10
0,5 05 5 84 x 103 V-4 (4,0-4,5)
0,65 6,7 8,4 x 107
Stran2 od 5
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4. SEIZMICNOST RAZISKOVANEGA TERENA

Projektni pospes$ek tal je po SIST EN 1998-1:2005/A101:2009 enak najvedjemu pospesku tal. To je najvecja absolutna
vrednost zapisa pospeSka na prostem povr§ju. Projektni pospeSek tal na obravnavani lokaciji povzemamo po Karti
projektnih pospeskov in znasa ag= 0,250 g.

Tip tal na obravnavani lokaciji uvrs¢amo v tip tal C, to je profil tal, ki ga tvorijo globoki sedimenti gostega ali srednje
gostega peska, proda ali toge gline, globine nekaj deset do veé sto metrov (vs3= 180-360 m/s, Nspr= 15-50). Koeficient
tal S za tip tal C je S =1,15.

5. TERENSKE RAZISKAVE

5.1. Raziskovalne vrtine

Konec julija so bile na obravnavani lokaciji za potrebe nacrtovanja gradnje objektov izvedene &tiri raziskovalne vrtine
skupne globine 40 m z oznakami V-1/22 do V-4/22. Vrtanje je z vrtalno garnituro Berretta T35 izvajalo podjetie Geodrill
d.o.0. rotacijsko na suho s kontinuiranim jedrovanjem. Jedro iz vrtin je bilo vizualno popisano in fotodokumentirano, odvzeti
so bili vzorci zemljin za laboratorijske preiskave. Registriran je bil nivo podzemne vode. V vrtinah so bili izvedeni SPT
preizkusi.

V preglednici 1 so podani osnovni podatki o raziskovalnih vrtinah, podrobni geotehniéni profili vrtin v merilu M 1:50 pa so
podani v prilogi P.1. Lokacije raziskovalnih vrtin so podane tudi na pregledni situaciji v prilogi G.1.

Preglednica 1: Osnovni podatki o sondaznih vrtinah

Zap. st. Oznaka vrtine X Koordinate ust;/a vrtine (D%ITM)Z Globina [m] Podzemna voda [m]
1 V-1/22 100 704,55 465 324,88 288,14 10,0
2 V-2/22 100 670,34 465 466,34 287,75 10,0
3 V-3/22 100 772,46 465 343,06 287,99 10,0
4 V-4/22 100 742,81 465 495,33 287,49 10,0

5.2. SPT preizkusi

V sklopu vrtanja je bilo za potrebe ugotavljanja gostote in posredno doloditve mehansko fizikalnih lastnosti zemljin
izvedenih trinajst standardnih penetracijskih preizkusov SPT v zemljinah z beleZenjem $tevila udarcev N pri penetriranju
konice 30,5 cm in predhodnem zabijanju konice 15 cm (da se preide cona poskodovanosti zaradi vrtanja). Terensko
ugotovljene vrednosti N so bile po zahtevah EC 7.2 reducirane na Ngp in nato izvrednotene na normirano vrednost (N1)so.
Za uporabljeno opremo (Berretta T35) zna$a korekcijski faktor razmerja energij keo = 0,85.

V preglednici 2 so poc{ani rezultati meritev z ocenjenimi gostotnimi stanji in mehanskimi mehanskimi karakteristikami
zemljin (strizni koti ). Stevilo udarcev N in normirane vrednosti (N1)so S0 podani tudi na geotehniénih profilih vrtin v prilogi
P.1.

Preglednica 2: Rezultati SPT meritev z ocenjenimi fizikalnimi parametri

Zap. st. Vrtina |Globina[m]| N[ud] | (N1)eo [ud] Ip Gostotno stanje | @ [°] | klasifikacija
1 3,3 36 22 61 srednje gosto 35 siGr
2 V-1/22 6,4 46 25 65 srednje gosto 36 siGr
3 9,3 97 41 100 zelo gosto 41 siGr
4 34 21 14 48 srednje gosto 33 siGr
5 V-2/22 6,3 27 15 61 srednje gosto 35 siGr
6 9,3 32 16 63 srednje gosto 36 siGr
7 34 30 19 57 srednje gosto 34 siGr
8 V-3/22 6,3 39 22 60 srednje gosto 35 siGr
9 9,5 84 35 94 zelo gosto 43 siGr
10 3,3 6 4 31 rahlo 30 UNa
11 V-4/22 6,3 24 13 46 srednje gosto 32 clGr
12 9,3 100 42 100 zelo gosto 41 siGr
Stran 3 0d 5
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5.3. Preiskave tal z dinami¢nim penetrometrom (tip DPSH-B)

Na obravnavani lokaciji je bilo skladno s SIST EN ISO 22476-2:2005 izvedenih pet sond dinami¢no penetracijskega
sondiranja, tip DPSH-B. Meritev poteka tako, da bat normirane teZe prosto pada z normirane vidine na konus, pri emer
se za vsakih 20 cm prodiranja konusa v zemljino Stejejo za to potrebni udarci. Na podlagi rezultatov preiskav ocenjujemo
slojevitost tal in gostotno stanje zemljin, z empiricnimi korelacijami pa lahko grobo ocenimo tudi strizne karakteristike in
modul stisljivosti.

V preglednici 3 so podani osnovni podatki 0 sondah, podrobni rezultati preiskav pa so podani v prilogi P.2. Lokacije sond
so prikazane tudi na pregledni situaciji v prilogi G.1.

Preglednica 3: Osnovni podatki o izvedenih sondah dinamiénega penetriranja (tip DPSH-B)

Zap. st. Oznaka sonde X Koordinate ust;a vrtine (D96/TM) - Globina [m]
1 DP-1 100 744,07 465 444 56 287,65 59
2 DP-2 100 834,56 465 356,71 288,20 2,7
3 DP-3 100 816,45 465 418,18 288,18 3,9
4 DP-4 100 803,93 465 472,21 288,04 25
5 DP-5 100 779,72 465 526,87 287 45 9,5

5.4. Sondazni jaski

Na obravnavani lokaciji so bili za pomo¢ interpretaciji geoloskih razmer izvedeni tudi trije sondazni jaski. V preglednici 4

so podani osnovni podatki 0 sondaznih jadkih, podrobni geotehniéni profili jaskov v merilu M 1:20 pa so podani v prilogi
P.3. Lokacije sondaznih jaSkov so podane tudi na pregledni situaciji v prilogi G.1.

vvvvv

Koordinate ustja vrtine (D96/TM)

Zap. st. Oznaka jaska X v - Globina [m]
1 J-1/22 100 201,91 465 754,45 287,75 2,7
2 J-2/22 100 183,44 465 802,21 287,73 2,8
3 J-3/22 100 272,91 465 772,30 288,09 2,6

6. LABORATORIJSKE PREISKAVE

6.1. Laboratorijske preiskave

Iz raziskovalnih vrtin je bilo odvzetih ve¢ vzorcev zemljin za geomehanske laboratorijske preiskave. V geomehanskem
laboratoriju Geoinzeniringa d.0.0. v Ljubljani sta bila preiskana dva vzorca. Vzorca sta bila preiskana v skladu z veljavnimi
standardi, ki so skupaj z obsegom preiskav navedeni v preglednici 5. V nadaljevanju so podani opisi preiskav ter povzetek
rezultatov, podrobni rezultati pa so podani v prilogi P.4.

Preglednica 5: Seznam opravljenih laboratorijskih preiskav z navedbo veljavnih standardov

Preiskava v laboratoriju Standard Stevilo preiskav
Klasifikacija vzorcev SIST EN ISO 14688-2:2018 2
Doloditev zrnavostne sestave SIST EN ISO 17892-4:2017 2

= Dolocitev zrnavostne sestave

Vzorcu zemljine se dolo€i zrnavostna sestava po metodi z mokrim sejanjem v kombinaciji z areometrsko preiskavo. Vzorec
se najprej mokro preseje skozi sita 2,0 in 0,063 mm. Drobnozrnata komponenta se nato osusi in e je njena vsebnost ve¢
kot 10%, se njena zrnavost doloCa z areometrsko metodo. Grobozrnata frakcija se osusi in seje skozi set sit 0,063 do 63
mm.

Preglednica 6: Rezultati laboratorijskih preiskav

. . e Zrnavost
Vrtina Interval globine [m] Vzorec (klasifikacija) Ce Cu <0063
V-1/22 40-45 clGr - - 20,8
V-4/22 70-75 clGr 13,4 642,7 18,6
Stran 4 od 5
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7. GEOTEHNICNE RAZMERE

7.1. Sestava temeljnih tal in mehanske lastnosti karakteristi¢nih slojev

Sestava temeljnih tal na obravnavani lokaciji je dokaj enostavna. Do 0,6 m debelem sloju umetnega nasutja (UNa) do
koncne globine raziskovalnih vrtin na 10 m sledijo zameljeni in mestoma zaglinjeni prodi (siGr, clGr), ki so do globine ca
7,5 m v srednje gostem stanju, globlje pa v gostem do zelo gostem stanju. Lokalno je bil v vrtini V-2/22 na globini 4,1 m
registriran konglomerat.

Izjema je severovzhodni del obravnavane lokacije. Na tem delu je bilo v vrtini V-4/22 do globine 5,0 m popisano umetno
nasutje, ki ga do globine 1,5 m gradi zameljen prod, do globine 3,0 m sledi pepel in organski ostanki, nato pa do globine
5,0 m sledi zaglinjen prod, organski ostanki in gradbeni ter drugi odpadki. Umetno nasutje je v rahlem stanju. Prav tako
slab%a tla nakazuje tudi sonda dinami¢nega penetriranja DP-5/22, kjer je bilo rahlo stanje tal registrirano celo do globine
9,0 m. NatanCne meje tega nasutega obmocja z do sedaj opravljenimi raziskavami ni mogoce natanéno dolociti.

Podzemna voda tekom raziskav ni bila registrirana.

Za potrebe doloditve pogojev temelienja so na obravnavani lokaciji na osnovi terenskih raziskav opredeljeni Stirje

Preglednica 7: Mehanske lastnosti karakteristi€nih slojev zemljin

Maksimalnagl. | o . . Strizne Modul
Material pojavljanja [kN /m3] karakteristike stisljivosti
[m] @©['] | c[kPa] | Eoed[kPa]
Umetno nasutje (UNa-siGr) 0,0-06 20 37 0 38 000
Umetnq ?asutje (UNa-siGr, pepel, org. ostanki, 0.0-90 19 20-98 0 5000 - 10 000
odpadki)
Zameljen in zaglinjen prod (siGr, clGr), sr. gost 06-75 21 35 0 35000
s(a)\g;eljen in zaglinjen prod (siGr, clGr), gost do zelo >75 21 41 0 45000
OPOMBE: * lokalno na severovzhodnem delu obravnavanega obmodja

8. GEOTEHNICNI POGOJI GRADNJE

Na podlagi opravljenih terenskih in laboratorijskih raziskav bo na preteznem delu obravnavanega obmocja objekte mozno
temeljiti plitvo. Neugodna je sestava tal na severovzhodnem delu obravhavanega obmogja, kjer je bilo ugotovljeno umetno
nasutje neenakomerne sestave (prod, pepel, organski, gradbeni in drugi odpadki). Nasutje je v rahlem stanju in sega tudi
do globine 9 m. Na tem delu plitvo temeljenje objektov glede na ugotovljeno sestavo tal verjetno ne bo mozno.

Predlagamo, da se v vi§jih fazah projektiranja na severovzhodnem delu obravnavanega obmoéja izvedejo dodatne
preiskave terena s katerimi bo mo¢ ugotoviti natan¢nej$o sestavo umetnega nasutja in njegov obseg. Na podiagi teh
podatkov bo mozno toéno opredeliti ali in na kakSen nacin je mozna gradnja na tem delu, da bo le- ta kvalitetna in varna.

Ljubljana, avgust 2022

. Obdelala:
Maja Vochl Cerne, dipl. inz. grad.

Stran50d 5
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GEOINZENIRING d.o.o.
LJUBLJANA, Dimi¢eva 14

GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE

V-1/22

Globina : 10,0 m

Vrtalna garnitura : Berretta T35

Naro¢nik :

KPL d.o.o., Ljubljana Nivo vode : T.V.ni

List :

17

Objekt :

Drevesnica Litijska cesta Kota vrha : 288,14

x (D96) = 100 704,55

Obdelal : Hartman J.

Krizanic¢ L.

o

82290/22

Datum : 23.07.2022 y (D96) = 465 324,88

Merilo : 1:50

Globina

Nacin vrtanja

Klasifik.

REZULTATI PREISKAV

IN - SITU OPOMBE

Tks(kPa) [qu (kPa)

“Qc Srafura

) VUVU\)c
03

[{ o

nasip (humus, zameljen prod in grus¢)

zameljen do peScen prod, sivo rj.barve,
prod do 3 cm, posamezni vedji kosi, srednje gost

zameljen prod, sive barve, prodniki do 2 cm,
redke vecje samice, srednje gost

rotacijsko na suho

zameljen prod s posamezni kosi grus¢a, prehodi
v zaglinjen prod, sive barve, prodniki do 5 cm,
srednje gost

mocneje zameljen prod s posamezni kosi grusca,
rjavo sive barve, prodniki do 4 cm, zelo gost

10,00 P52

zameljen grusS¢ s posamezni prodniki, sive barve,
prodniki do 4 cm, zelo gost

46 ud
o
(Ny)go=

OPOMBA:




%,

GZL) GEOINZENIRING d.o.o.
-

OBJEKT: DREVESNICA LITIJSKA

SONDA: V-1/22 (10 m)

DATUM: 25.07.2022

P.1.2



GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE

GEOINZENIRING d.o.o. V-2/22

LJUBLJANA, Dimi¢eva 14

Globina : 10,0 m Vrtalna garnitura : Berretta T35

Naro¢nik :  KPL d.o.0., Ljubljana Nivo vode : T.V. ni List : 17

Objekt : Drevesnica Litijska cesta Kota vrha : 287,75 Obdelal : Hartman J.

Krizanic¢ L.
x (D96) = 100 670,34

o

82290/22 Datum : 25.07.2022 y (D96) = 465 466,34  |Merilo : 1:50

REZULTATI PREISKAV

Globina

Klasifik.

IN - SITU OPOMBE
Tks(kPa) [qu (kPa)

Nacin vrtanja

“Qc Srafura

nasip (zameljen prod)

o \)Vn\)c
03

Qn
4

zameljen prod, sivo rjave barve, prod do 2 cm,
posamezne vecje samice, srednje gost

zameljen do pesScen prod, rjavo sive barve, prod
do 2 cm, redki vecji kosi, srednje gost

? :?|z? :: :?|z? ? |:?
iikdtiildih

I DT I
a ala a
kalolylalolala
Q19 1Q[QIalQldal

zaglinjen in mestoma zameljen prod, rjavo sive
barve, posamezne samice do 8 cm, srednje gost
21 ud
p—

(Ny)go=

konglomerat (pretrt od vrtanja)

zaglinjen prod, rjave barve, prodniki do 3 cm,
srednje gost

rotacijsko na suho

zameljen prod in grus¢, rjavo sive barve, prodniki
do 4 cm, posamezne samice, srednje gost

zameljen prod s kosi konglomerata, sive barve,
srednje gost

zameljen in mestoma zaglinjen prod, rjavo sive
barve, prodne samice do 8 cm, srednje gost

zameljen do pescen prod, sive barve, prodniki do
3 cm, srednje gost, rahlo vlazno

10,00 P52

OPOMBA:




GEOINZENIRING d.o.o.

OBJEKT: DREVESNICA LITIJSKA
SONDA: V-2122 (10 m)
DATUM: 25.07.2022

P.1.4



GEOINZENIRING d.o.o.
LJUBLJANA, Dimi¢eva 14

GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE
V-3/22

Globina : 10,0 m

Vrtalna garnitura : Berretta T35

Naro¢nik :

KPL d.o.o., Ljubljana

Nivo vode : T.V.ni

List :

17

Objekt :

Drevesnica Litijska cesta

Kota vrha : 287,99

x (D96) = 100 772,46

Obdelal : Hartman J.

Krizanic¢ L.

o

82290/22

Datum : 25.07.2022

y (D96) = 465 343,06

Merilo : 1:50

Globina

Nacin vrtanja

Klasifik.

REZULTATI PREISKAV

IN - SITU OPOMBE

Tks(kPa) [qu (kPa)

“Qc Srafura

4
C
Z
Q

nasip (humus, zameljen prod in grusc)

zameljen do pesScen prod, rjave barve,
posamezne vecje samice do 8 cm, srednje gost

rotacijsko na suho

zameljen prod, sive barve, prod do 3 cm,
posamezne samice do 10 cm, srednje gost

zaglinjen prod, rjave barve, srednje gost

zameljen do pesScen prod, sive barve, prod do 2

cm, srednje gost

10,00 P52

zameljen do pescen prod, posamezni kosi
grusc&a, rjavo sive barve, zelo gost

30 ud
o
(Ny)go=

39 ud
o
(Ny)go=

84 ud
o
(Ny)go=

OPOMBA:




GEOINZENIRING d.o.o.

OBJEKT: DREVESNICA LITIJSKA
SONDA: V-3/22 (10 m)
DATUM: 25.07.2022

P.1.6



y GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE
GEOINZENIRING d.o.o. \V-4/22

LJUBLJANA, Dimi¢eva 14

Globina : 10,0 m Vrtalna garnitura : Berretta T35

Naro¢nik :  KPL d.o.0., Ljubljana Nivo vode : T.V. ni List : 17

Objekt : Drevesnica Litijska cesta Kota vrha : 287,49 Obdelal : Hartman J.
Krizanic¢ L.

x (D96) = 100 742,81

o

82290/22 Datum : 25.07.2022 y (D96) = 465 495,33  |Merilo : 1:50

REZULTATI PREISKAV

Klasifik.

Globina IN - SITU OPOMBE

Tks(kPa) [qu (kPa)

Nacin vrtanja

“Qc Srafura

Qn
4

nasip (zameljen prod)

nasip (siv pepel, proti dnu organski ostanki),
rahlo

nasip (zaglinjen prod, organski ostanki, gradbeni
in drugi odpadki), rahlo

0TS0 e T e S e S Yy 0T 0 0SS

ISR
fole

>
=]
o
=]
o
=]
o
=]
o
=]
o
=]
>
=]
o
=]
o
=]
o
=]
o
=]
o
=]
>
=]
o
=]
o
=]
o
=]
o
=]
o
=]
o
=]
o
=]

%ﬂ
lo

rotacijsko na suho

zaglinjen prod, rjave barve, prod do 4 cm,
posamezni vecji kosi, srednje gost |24 ud
(N1)eo=,

zameljen prod, prodni¢ki do 2 cm,sive barve, zelo
gost

10,00 P52

OPOMBA:




%,
=N

GZ GEOINZENIRING d.o.o.
==z

OBJEKT: DREVESNICA LITIJSKA

SONDA: V-4/22 (10 m)

DATUM: 25.07.2022

P.1.8
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GEOINZENIRING d.o.o.
LJUBLJANA, Dimi¢eva 14

GEOTEHNICNI PROFIL JASKA

J-1/22

Globina :

Vrtalna garnitura :

Naro¢nik :

KPL d.o.o., Ljubljana

Nivo vode :

List :

17

Objekt :

Drevesnica Litijska cesta

Kota vrha :

287,75

Obdelal :

x (D96) =

100 201,91

Hartman J.
Krizanic¢ L.

o

82290/22

Datum : 25.07.2022

y (D96) =

465 754,45

Merilo :

1:20

Globina

Nacin vrtanja

Klasifik.

REZULTATI PREISKAV

IN - SITU

OPOMBE

Tks(kPa) [qu (kPa)

“Qc Srafura

AR AY
IS
V“V

1R

nasip (zameljen prod, sive barve)

(mocneje) zameljen prod, rjave barve

strojni izkop

zameljen prod, rjavo sive barve

zameljen do pe&Cen prod, temno sive barve

zameljen droben prod, rjavo sive barve

OPOMBA:




%,
A A R

GZL) GEOINZENIRING d.o.o.
-

OBJEKT: DREVESNICA LITIJSKA

SONDA: J1/22 (2,7 m)

DATUM: 25.07.2022

[
DREVE SMICA
LT SKA

P.3.2



GEOINZENIRING d.o.o.
LJUBLJANA, Dimi¢eva 14

GEOTEHNICNI PROFIL JASKA

J-2/22

Globina :

Vrtalna garnitura :

Naro¢nik :

KPL d.o.o., Ljubljana

Nivo vode :

List :

17

Objekt :

Drevesnica Litijska cesta

Kota vrha :

287,73

x (D96) =

100 183,44

Obdelal :

Hartman J.
Krizanic¢ L.

o

82290/22

Datum : 25.07.2022

y (D96) =

465 802,21

Merilo :

1:20

Globina

Nacin vrtanja

Klasifik.

REZULTATI PREISKAV

IN - SITU

OPOMBE

Tks(kPa) [qu (kPa)

“Qc Srafura

AR AY
IS
V“V

1R

nasip (zameljen prod sive barve, gradbeni

odpadki)

(mocneje) zameljen prod, rjave barve

strojni izkop

zameljen prod, prehodi v zameljen pesek (plasti
10 do 20 cm), sive barve

OPOMBA:




GEOINZENIRING d.o.o.

OBJEKT: DREVESNICA LITIJSKA
SONDA: J-2122 (2,8 m)
DATUM: 25.07.2022

P.3.4



GEOINZENIRING d.o.o.
LJUBLJANA, Dimi¢eva 14

GEOTEHNICNI PROFIL JASKA

J-3/22

Globina :

Vrtalna garnitura :

Naro¢nik :

KPL d.o.o., Ljubljana

Nivo vode :

List :

17

Objekt :

Drevesnica Litijska cesta

Kota vrha :

288,09

x (D96) =

100 272,91

Obdelal :

Hartman J.
Krizanic¢ L.

o

82290/22

Datum : 25.07.2022

y (D96) =

465 772,30

Merilo :

1:20

Globina

Nacin vrtanja

Klasifik.

REZULTATI PREISKAV

IN - SITU

OPOMBE

Tks(kPa) [qu (kPa)

“Qc Srafura

ISR
\olo

Qn
v

cllollollolloliollo I
SPSPCE
fololol

14

nasip (zameljen in mestoma zaglinjen prod rjavo
sive barve,moé&no zbito)

zameljen prod, samice do 10 cm, sivo rjave barve

Q
o
X
N
£
2
[2]

droben zameljen prod, sive barve

OPOMBA:




&L

GEOINZENIRING d.o.o.

OBJEKT: DREVESNICA LITIJSKA
SONDA: J-3/22 (2,6 m)
DATUM: 25.07.2022

P.3.6
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GEOINZENIRING d.o.o.
Geotehnicne, geoloSke in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje
in inZeniring

Dimiceva 14, 1000 Ljubljana

Enota Maribor
Gorkega 1, 2000 Maribor

GEOINZENIRING d.o.o.

Naro¢nik: KPL d.o.o.
Thilisijska 61
1000 Ljubljana

Delovni nalog: 82290

HIDROGEOLOSKO POROCILO

O IZVEDBI NALIVALNIH POSKUSOV NA LOKACII

DREVESNICA LITIJSKA
Arh.st.: 82290
Datum: Avgust 2022
Obdelal: Klemen Kadunec, univ.dipl.inZ.geol.

Direktor:

Matjaz Makarovic, univ.dipl.inZ.str.

000.0302

S.1

v

5.1




GEOINZENIRING d.o.o.

KAZALO VSEBINE ELABORATA

Lo UVOD ittt st 3
2. NALIVALNI POSKUS ...ttt ettt 3
3. SKLEPIIN MOZNOSTI PONIKANIA .......coooomiierereeeeeeeeeeeeeeeee s 6

Hidrogeolosko porocilo o nalivalnih testih — Drevesnica Litijska
Stran [ 2]
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GEOINZENIRING d.o.o.

1. UVOD

V hidrogeoloskem smislu obmocje predstavlja medzrnski vodonosnik Ljubljanskega polja, ki
ga sestavljajo kvartarni pesc¢eno — prodni nanosi Ljubljanice in Save s pritoki. Vodonosnik je
odprt s prostim in zveznim nivojem podtalnice. Obravnavano obmodje leZi izven
vodovarstvenih obmocij za zascito vodnega telesa Ljubljanskega polja.

Obicajna gladina zvezne podzemne vode na obmocju je na koti med 274 in 275 m, t. j. na
globini med 13 in 14 m s sezonskimi nihanji med 2 in 4 m. Visje se lahko ob pasovih in vlozkih
gline ter zaglinjenega proda pojavljajo obcasni visedi sloji podtalne vode.

Generalna smer toka podtalnice je proti vzhodu do severovzhodu. Hidravlicni gradient je
razmeroma nizek, posledi¢no tudi hitrost toka podzemne vode znasa le do okoli 5 m/dan.

Koeficient prepustnosti peScenega in meljno — pes¢enega proda v sploSnem znasajo med 10
2 m/s in 10* m/s, konglomerata obi¢ajno med 10* in 10> m/s, v bolj zaglinjenih prodih,
melju in glini pa med 10 in 107 m/s.

2. NALIVALNI POSKUS

V vrtinah V-1 in V-4 smo izvedli nalivalni poskus, da bi dolocili koeficient vodoprepustnosti
talnih plasti, kar bo nudilo podlago za dimenzioniranje ponikalnih objektov. Test po metodi
Hvorsleva smo izvajali z dovajanjem vode v zacevljeno vrtino, voda pa je odtekala skozi
nezacevljeni spodnji del v doloceni dolZini ali pa le skozi dno cevitve. S tlaéno sondo in
registratorjem smo med poskusom beleZili viSino vode v vrtini.

Vrtina V-1 je med prekinitvijo vrtanja brez perforacije zacevljena do globine 6,0 m, tako da je
visina infiltracijskega dela znasala L = 0,4 m. Ob nalivanju s pretokom 6,7 I/s se je voda ob
stacionarnem ponikanju ustalila na viSini cca. 5,94 m, nato pa smo belezZili Se nestacionarno
ponikanje ob upadu vode po kon¢anem dovajanju vode.

Vrtina V-4 je bila zacevljena do globine 4,0 m, viSina infiltracijskega dela je znasala L= 0,5 m.
Opazovali smo nestacionarno ponikanje z upadom vode z viSine celotno zapolnjene cevi ter
stacionarno ponikanje ob razli¢nih pretokih dovajane vode (1,7 — 6,7 I/s) ter nato 3e upad
vode po konfanem dovajanju vode z najvecjim pretokom.

Hidrogeolosko porocilo o nalivalnih testih — Drevesnica Litijska
Stran [ 3]
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GEOINZENIRING d.o.o.
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Slika 1. Graf upadanja visine vode v vrtini V-1.
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Slika 2. Graf upadanja visine vode v vrtini V-4.

Hidrogeolosko porocilo o nalivalnih testih - Drevesnica Litijska
Stran [ 4]
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GEOINZENIRING d.o.o.

Ob poenostavljeni predpostavki, da je Sirina testiranega vodonosnega sloja pod cevitvijo
neomejena, je koeficient prepustnosti k enak (ob kriteriju L/r < 8):

T’ lﬂ(%!' +ﬁq||1 + (%)2) In (%)

E=
2LAt

pri cemer je:

[ notranji radij cevitve,

D ... premer vrtine pod cevitvijo,

Lo dolZina infiltracijskega dela vrtine pod cevitvijo,

hi— ho..... razlika v viSini vode v ¢asu At.

V nadaljevanju podajamo tabelari¢ni prikaz vhodnih podatkov in rezultata. Privzeli smo
interval ponikanja, kjer je v logaritemskem merilu padec visine v ¢asu ¢im bolj linearen.

re(m) | D(m) L(m) | hi(m) | ha(m) t(s) k (m/s) vrtina (globina)
0,4 5,94 0,90 8 3,1x10°3 V-1(6,0-6,4)

0,066 | 0,143 0,5 3,68 0,02 4 1,5 x 102 V-4 (4,0 - 4,5)
0,5 0,69 0,17 4 4,0x 103 V-4 (4,0 - 4,5)

Izraun za stacionarne pogoje ponikanja ob vzdrZevanju nivoja z dolo¢enim pretokom

dovajanja vode dolocimo po sledeci enacbi:

Qm(%_'_xlli ﬂ%):)

k= dnlh
pri cemer je:
Q... pretok dovajane vode,
[ radij vrtine,
L. dolzina infiltracijskega dela vrtine oz. viSina prepustnega sloja pod cevitvijo,
h..... viSina vzdrZzevanega nivoja vode.

D (m) L (m) h(m) | Q(l/s) k (m/s) vrtina (globina)
0,4 5,94 6,7 1,1x 103 V-1(6,0-6,4)

0,3 1,7 | 4,8x103

0,143 0,45 2,5 | 4,7x103
0,5 V-4 (4,0 - 4,5)

0,5 5 8,4x10°3

0,65 6,7 8,4x103

Hidrogeolosko porocilo o nalivalnih testih — Drevesnica Litijska
Stran [ 5]
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GEOINZENIRING d.o.o.

3. SKLEPI IN MOZNOSTI PONIKANJA

Iz rezultatov nalivalnih poskusov sledi, da znasa srednji koeficient vodoprepustnosti talnih
slojev:

e k=2,1x103m/s na obmogju vrtine V-1 na globini 6,0 — 6,4 m,

e k=7,6x103m/s na obmodju vrtine V-4 na globini 4,0 — 4,5 m.

Glede na rezultate nalivalnih poskusov in sestavo tal v vrtinah je najprimernejsi predel za
izvedbo ponikalnih objektov na obmocju vrtine V-1 v globini pod 4 m, na obmocju vrtine V-2
v globini pod 6 m ter na obmocju vrtin V-3 in V-4 na globini med 3 in 6 m.

Hidrogeolosko porocilo o nalivalnih testih — Drevesnica Litijska
Stran [ 6]
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Geoinzeniring d.o.o. Ljubljana 82290/22

GEOLOSKO- GEOTEHNICNO POROCILO O SESTAVI TAL IN POGOJIH TEMELJENJA

(Drevesnica Litijska)

G GRAFICNE PRILOGE

000.0301 G
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